1. Technickeé riesenie:

Projekt rieSi rekonstrukciu vykurovacieho systému existujuceho objektu materskej
Skolky v Pezinku na Bystrickej ulici. Pre vykurovanie objektu je navrhnutd nova teplovodna
plynova kotolnia.

Kotolfa pre vykurovanie materskej Skoly bude umiestnend na 1.NP bloku C
v existujucej miestnosti kotolne. Kotolfia o menovitom vykone 126 kW je podla STN 07 0703
- ¢l. 28 zaradena medzi kotolne III. Kategodrie, bez vybuchovej steny a spliaju poziadavky STN
07 0703 - ¢l. 29, 33, 34, 71, 99.

Pri navrhovani vykurovacieho systému a vypocte tepelnych strat bolo postupované v silade
s platnymi normami:

- STN 73 0540-1 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana
budov. Cast’ 1: Terminoldgia.

- STN 73 0540-2 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana
budov. Cast’ 2: Funkéné poziadavky.

- STN 73 0540-3 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana
budov. Cast’ 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov.

- STN EN 12831 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného tepelného
prikonu.

- STN 07 0703 Plynové kotolne.

- STN EN 12828 Zabezpecovacie zariadenia vykurovacich sUstav.

Vykurovaci systém bude teplovodny s teplotnym spadom 75°/60°C.
Projekt bol spracovany na zaklade podkladov stavebného rieSenia, poziadavky investora
a platnych teplotechnickych noriem, po dohode o pouzZitych materidloch.

Tepelné straty budovy boli vypocitané podla STN EN 12831, pre vonkajSiu vypoctovu
teplotu -11°C.

Pri vypocte tepelnych strat a spotreby tepla sa uvazovalo s nasledovnymi vlastnostiami
prostredia:

-teplotna oblast': 1. Pezinok,
-vypoctova vonkaijsia teplota: Be = -11°C
-nadmorska vyska : 211 m. n. m.
-veterna oblast': 2. Bratislava
-vnutorna teplota obytnych priestorov: +22°C

Tepelna strata bytového domu — 114kW.

2. Existujuci stav

Existujuci vykurovaci systém je v havarijnom stave a nepostacuje pre potrebu pokrytia
tepelnych strat objektu a dochadza k unikom vykurovacieho média do stavebnych konstrukcii
stavby. Na zaklade poziadavky investora ako aj po osobnej prehliadke bude dany systém
demontovany a nahradeni novym vykurovacim rozvodom a novymi plynovymi kondenzacnymi
kotlami.

3. Kotle
Na zaklade tepelnej bilancie je navrhovany vykon instalovaného tepelného zdroja Qz=
2 .63 kW = 126 kW.
V kotolni budu osadené 2 zavesné plynové kondenzacné kotle BUDERUS LOGAMAX
PLUS GB162-70

Technické parametre kotla BUDERUS Logamax GB162-70 — 63kW:
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Menovity tepelny vykon pri 80/60°C 13,0+-62,6 kW

Menovity tepelny vykon pri 50/30°C 14,3+69,5 kW
Stupen normovaného vyuzitia pri 80/60°C 106,8%
Maximalna teplota spalin 62°C

Teplota spalin pri 50/30°C 39°C
Maximalny prevadzkovy pretlak 0,4 MPa
Pripojovaci tlak zemného plynu 2,5 kPa
Spotreba ZP pri menovitom vykone 6,77 m3/hod
Elektrické napatie 230V/50Hz
Elektricky prikon 146 W

Kotle sU v praxi osvedCené, ich vysoka ucinnost' a nizke NOx spolu s ostatnymi
prevadzkovymi vlastnost'ami ich radi k Spickovym vyrobkom. Kotle su v zmysle STN 07 0703
€1.99-102 vybavené vSetkymi nalezitostami.

Kotly budu zapojené do kaskady. Prevadzkovat’ je mozné kazdy kotol osobitne alebo
spoloCne kaskadovym radenim. Regulacia vykurovacieho systému je zabezpecena regulaciou
BUDERUS.

Roéna spotreba tepla

VYKUROVANIE Qro¢ UK= 220.42 MWh/rok 793.5 GJ/rok
SPOLU Qro¢ = 220.42  MWhirok|  793.5 GJ/rok
Roéna spotrebaplynu Qp= 24.24 tis.m3/rok
Zimna spotreba plynu Qpzim = 24.24 tis.m3/rok
ITetné spotreba plynu Qpleto = 0.00 tis.m3/rok
Ucel vyuzitia plynu Technoldgia 0 %

Vykurovanie 100 %

Bilancia spotreby tepla a zemného plynu pre bytovy dom
Max. hodinova spotreba plynu = 2x6,77 m3/hod = 13,54 m3/hod.

4. Odvod spalin

Odvod spalin od kotlov bude zabezpeceny pomocou spalinovej kocentrickej sady
BUDERUS DO DN110/160. Privod vzduchu pre spal'ovanie je nezavislé od okolitého vzduchu
v kotolni pomocou nasavania cez kocentricku kominovu sadu.

Kominové sady budu vyvedené nad strechu objektu. PrevySenie komina nad strechu
objektu bude v zmysle zak.¢.356/2010, priloha 6 kapitola 5.1.1.
Odvod kondenzatu z kotla a komina je cez zbera¢ kondenzatu. Kondenzat z kotlov treba
stiahnut’ hadicami k podlahe cez neutralizaén( nadrz.

5. Cirkulacia vykurovacieho média
Osadené kotle BUDERUS Logomax GB162 — 70 sa dodavaju bez kotlového Cerpadla,
preto budu pri kotloch osadené pripojovacie skupiny Cerpadla, ktoré zabezpecuju obeh
vykurovacieho média - teplej vody 75/60°C v kotlovom okruhu.
Vykurovacie vetvy pre jednotlivé objekty budul opatrené trojcestnym zmieSavacom a
obehovym cerpadlom typu napr. GRUNDFOS. Teplota vody v okruhu pre vykurovanie bude
regulovana v zavislosti od teploty vonkajsieho vzduchu do max. 75°C.
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6. Zabezpecovacie zariadenie
Kazdy kotol bude poistnym potrubim pripojeny na uzavretl tlakovl expanzna nadobu
REFLEX NG25/6, objemu 25 L/max. pretlak 6 barov. Na poistnom potrubi bude namontovany
poistny pruzinovy ventil s otvaracim pretlakom 300 kPa, ktory je sucast'ou pripojovacej skupiny
Cerpadla.

Dimenzovanie tlakovej expanznej nadoby s membranou podla STN
EN 12828

Vstupné udaje

p.6.  Oznas. Popis Jednotky Udaje systému
1 po ZaciatoCny tlak v systéme bar 1.30
2 pst Sucet statického tlaku bar 0.70
3 po tlak par bar 0.30
4 Pe pracovny tlak systému bar 2.50
5 Pamax max. plniaci tlak systému bar 2.08
6 Pa,min min. plniaci tlak systému bar 1.27
7 Vsystem  vodny objem systému L 70.00

zvacSenie objemu vody v
8 Ve systéme L 1.97
9 VWwR vodna rezerva L 3.00
10 Vexpmin  Objem expanznej nadoby L 25.00
11 Bmax min.poruchova teplota °C 80.00
% -ne zvacSenie objemu
12 e vody v systéme % 2.81
13 Q Tepelny vykon zdroja kW 63.00
Vypocty
po = psT + pD (bar)
po = 1.00 (bar)
Ve=e* (Vsystem / 100) (L)
Ve = 1.97 (L)
Vexpmin = (Ve + VWR ) * (pet+l ) / ( pe-po)
Vexp,min
= 14.49 (L)
pamin 2 ( Vexp,min * ( po+ 1 ) / ( Vexp,min - VWR)) -
1
Pamin>  1.27 (bar)

pamax < (( pet+l) / ((1+( Ve * ( pet+l))/( Vexpmin * ( po+1)))-1
pamax<  2.08 (bar)
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b) Vypocet poistného ventilu pre 1. kotol:

P
Ge= -otv. pretlak poist. vent. 300 kPa
T- Ilpp
-vykon P=63,0 kW
G _53x3600_ 107,57 k /hod
© = 1083 2/ 9 panvino

Pre tento vykon a pre otvaraci pretlak 300 kPa vyhovuje poistny ventil DN 20.

c) Vypocet poistného potrubia pre 1. kotol:
dp =1,4x V/63+15=26,11 mm - DN 25

ZabezpeCovacim zariadenim vykurovacieho systému bude expanzna nadoba REFLEX
NG100/6, objemu 100L/max. pretlak 6 barov. Na poistnom potrubi bude namontovany poistny
pruzinovy ventil DN25 s otvaracim pretlakom 300 kPa.

Plniaci tlak vykurovacieho systému za studena bude 116 kPa, minimalny tlak bude 138
kPa, ktory bude signalizovany ako havaria.

Dimenzovanie tlakovej expanznej nadoby s membranou podla STN
EN 12828

Vstupné udaje

p.8. Oznad. Popis Jednotky Udaje systému
1 po ZaciatoCny tlak v systéme bar 1.16
2 pst Sucet statického tlaku bar 0.80
3 po tlak par bar 0.30
4 Pe pracovny tlak systému bar 2.50
5 Pamax max. plniaci tlak systému bar 1.38
6 Pa,min min. plniaci tlak systému bar 1.16
7 Vsystem  vodny objem systému L 1 008.00

zvacsenie objemu vody v
8 Ve systéme L 28.32
9 Vwr vodna rezerva L 3.00
10 Vexpmin  Objem expanznej nadoby L 100.00
11 Bmax min.poruchova teplota °C 80.00
% -ne zvacsenie objemu
12 e vody v systéme % 2.81
13 Q Tepelny vykon zdroja kKW 126.00
Vypocty
po = psT + pD (bar)
po = 1.10 (bar)
Ve=e?* (Vsystem / 100) (L)
Ve = 28.32 (L)

Vexp,min = (Ve + VWR) * ( petl )/ ( pe-po)
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Vexp|min

= 81.82 (L)

pamin = ( Vexpmin * (po + 1) / ( Vexp,min - VWR)) -
1

Pamn=  1.16 (bar)

pamax < (( petl) / ((1+( Ve * ( petl))/( Vexpmin * ( pot+1)))-1
pamax<  1.38 (bar)

e) Vypocet poistného ventilu:

P
Ge=

I"l’lpp

-otv. pretlak poist. vent. 300 kPa

-vwwkon P=126,0 kW

Ge =222X3%09_ 219,5 kg pary/hod

2066

Pre tento vykon a pre otvaraci pretlak 300 kPa vyhovuje poistny ventil DN 25.

f) Vypocet poistného potrubia :
dp =1,4x v126+15= 31,32 mm - DN 32

g) Vetranie kotolne
Vypocet spotreby vzduchu

a) Vzduch na vetranie:
Vv=43,8X3,0 VKOT,=43,8 m?3
V=132 m3/h= 0,0365 m3/s

Existujluce vetranie kotolne je prirodzené a zostava bez zmeny.

7. Meranie a regulacia
Na riadenie tepelného zdroja su vytvorené podmienky pre rucéné (nudzové)
a automatické riadenie.
Automaticka prevadzka procesov v kotolni je riadena riadiacim systémom BUDERUS
Reguldcia zabezpecuje nasledovné funkcie:
a) regulaciu vykonu kotlov kaskadovym radenim (vratane bezpecnostnych termostatov
na kotloch)
b) 3x ekvitermickl regulaciu vykurovacej vody
c) blokovanie chodu kotlov a signalizacia pri havarijnych stavoch
d) signalizacia Uniku plynu
e) signalizacia zaplavenia priestoru kotolne

8. Uprava vody

Doplfiovanie vykurovacieho systému je rieSené upravenou vodou cez zmakcovaciu upraviiu
vody ERAL60. Vykon Upravne vody je 1,2m3/h., pricom poZadované doplfiané mnoZstvo vody
podl'a STN 060310 je cca 40 L/hod. Cinnost’ zmékcovacej stanice je riadena vlastnym riadiacim
systémom. VSetky prevadzkové stavy su riadené v zavislosti od ¢asu alebo objemu pretecenej
vody cez zariadenie. Zmakcovaci cyklus je riadeny automaticky za pomoci elektromagnetického
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ventilu podla poziadavky systému. Sustavu chrani proti nedostatku vody havarijny regulator
tlaku, ktory signalizuje havariu pri poklese tlaku na 140 kPa.

Cielom je zabezpecit' akost’ napdajacej a kotlovej vody podla STN 07 7401 Voda a para pre
tepelné energetické zariadenie s menovitym tlakom nizsim nez 6,5 MPa.

Z hl'adiska kordznej ochrany vnatorného povrchu vykurovacej sustavy je potrebné, aby
bol systém plneny prostriedkom majticim inhibi¢ny vplyv na zmacany povrch pouZitych kovov
s antikoroznym Uc¢inkom a d'alej prostriedkom zabranujicim korozii.

Sucasne je potrebné udrziavat’ kyslost’ vody v rozmedzi pH 5,8 az 9

9. Vykurovaci systém
Vykurovaci rozvod pre vykurovanie objektu materskej Skoly bude rozdelené do 3
vetiev:
e vetva UK-1 —BLOKA Q=40 kW
Ekvitermicka regulacia teploty vykurovacieho média — teplej vody 75/60°C , v zavislosti od
snimaca vonkaijsej teploty umiestneného na severnej fasade objektu, zabezpecuje
regulaciu vystupnej teploty vody.
Obeh vykurovacieho média je zabezpeceny teplovodnym obehovym Cerpadlom typu napr.
GRUNDFOS
o vetva UK-2 -BLOKB Q=55 kW
Ekvitermicka regulacia teploty vykurovacieho média — teplej vody 75/60°C , v zavislosti od
snimaca vonkaijsej teploty umiestneného na severnej fasade objektu, zabezpecuje
regulaciu vystupnej teploty vody.
Obeh vykurovacieho média je zabezpeceny teplovodnym obehovym cerpadlom typu napr.
GRUNDFOS
e vetva UK-3-BLOKC Q=38 kW
Ekvitermicka regulacia teploty vykurovacieho média — teplej vody 75/60°C , v zavislosti od
snimaca vonkaijsej teploty umiestneného na severnej fasade objektu, zabezpecuje
regulaciu vystupnej teploty vody.
Obeh vykurovacieho média je zabezpeceny teplovodnym obehovym cCerpadlom typu napr.
GRUNDFOS

Vykurovacie vetvy budu rozdelené do danych vetiev v zdruzenom rozdel'ovadi zberadi napr.
RACEN RS KOMBI modul M100. Z kotolne budi hlavné potrubia vedené pod stropom 1.NP.
Rozvod pre blok C bude vedeny len pod stropom daného bloku a bude napajat’ jednotlivé
vykurovacie telesa podla vykresovej dokumentacie. Rozvody pre blok A a blok B budu
vedené z kotolne pod stropom bloku C a nasledne vyklesaju v exteriérovej Casti do zeme. Pri
vyklesani danych vetiev sa ocel'ové potrubie zredukuje na predizolovany plast hlinikovy
systém napr. UPONOR THERMO TWIN a bude bezkanalovym vedenim pripojené k danym
vykurovanym objektom. Do objektu vstupy predizolované potrubie, kde sa opatovne
zredukuje na ocel'ové potrubie. Potrubie bude d'alej vedené pod stropom rieSenych objektov
a budd napajat’ jednotlivé vykurovacie telesa. V blokoch A a B budu pri vstupe potrubi
osadené uzatvaracie armatury s vypustacimi ventilmi.

Hlavny lezaty potrubny rozvod a potrubie v kotolni a sa zhotovi z potrubia z uhlikovej
ocele napr. IVAR spajané lisovanim . Rozvody vedené pod stropom budl zavesené na objimky
pomocou stropnych zavesov. Spadované budu 0,2% spadom. Vykurovaci systém bude
odvzdusneny na vykurovacich telesach a cez automatické odvzdusnovacie ventily FLAMCO
s uzatvaracimi ventilmi osadené na najvysSsom mieste, na rozvodoch a v kotolni. Vypustany
bude cez viacfunkéné zavitové spojky na vykurovacich telesach a vypustacich kohdtoch na
rozvodoch.

VSetky vySkové zmeny a zmeny spadovania je nutné opatrit odvzdusnovacimi ventiimi a
vypust'acimi kohatmi.
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Dilatacia ocel'ového potrubia bude kompenzovana potrubnymi kompenzatormi. Potrubie
bude po oboch stranach kazdého kompenzatora ulozené dvomi klznymi uloZzeniami. Osové
sily pri dilatacii budu zachytavané pevnymi bodmi.

Pri kazdom prestupe ocel’'ovej riry cez konstrukciu sa zhotovi poziarna upchavka.
PouZije sa protipoziarny nater HILTI CP673. Nater sa aplikuje na nehorlavi dosku
z minerdlnej plsti s objemovou hmotnostou 140kg/m3 a hribkou 50mm. Pri poZiarnej
odolnosti EI do 60 min. postaCuje 1xdoska natreta 1x z oboch stran. Pri odolnosti EI 90min
alebo 120min musia byt’ v prestupe dve dosky natreté 2x z Celnej strany prestupu. Potrubie
v prestupe bude bez tepelnej izolacie. Maximalny rozmer poziarneho prestupu oSetreného
naterom CP673 je 2000x1000 mm.

10. Vykurovacie telesa

Objekt bude vykurovany pomocou ocelovych doskovych vykurovacich telies napr.
KORADO RADIK KLASIK. Telesa budi osadené na konzolach do steny. Ocel'ové doskové
vykurovacie telesa budu napojené na dvojtrubkovy rozvod vykurovania cez termostaticky ventil
priamy napr. OVENTROP AQ s integrovanym obmedzovacom prietoku na privode. Na
termostaticky ventil sa namontuje termostaticka hlavica ovliddania OVENTROP. Na vratnom
potrubi sa osadi kombinovany radidtorovy ventil napr. OVENTROP COMBI 4 v priamom
prevedeni, s funkciou uzatvarania a vypustania.

Radiatorové pripajacie armatiry budd na ocelovy rozvod napojené svornym
skrutkovanim pre dané potrubie.. Tieto prechody pre napojenia radiatorovych armatdr na
vykurovaci rozvod treba zvlast' objednat. Vsetky vykurovacie telesd budi odvzdusnené
odvzdusnovacimi ventilmi OV8.

11. Tepelné izolacie
Proti stratam tepla budu izolované vodorovné rozvodné potrubia, potrubia v kotolni

a rozdel'ovac zberac. V pripade, ze investor bude poZadovat’ napajacie potrubie k radiatoru
bez izolacie, tak je potrebné dany pocet izolacie odcitat’ z vykazu vymer.
Potrubie vol'ne vedené bude izolované izolacnymi trubicami napr. ARMAFLEX DG

- hribky 20 mm do DN 20

- hribky 25 mm do DN 25 do DN 40

- hribky 30 mm od DN 50

12. Zavesy a kompenzatory
Potrubie bude zavesené na typovych zavesoch napr. fy HILTI. Dilatacia potrubia na
vodorovnych rozvodov bude kompenzovana prirodzenymi kompenzatormi tvaru Z,L,U.
Potrubie bude po oboch stranach kazdého kompenzatora uloZzené dvomi klznymi uloZeniami.
Osové sily pri dilatacii budd zachytavané pevnymi bodmi.

13. Ochrana a bezpecnost’ zdravia pri praci

Je potrebné pri realizacii postupovat’ v zmysle Zakona ¢.124/2006 zmeny a doplnky Z.z.
154/2013 o bezpetnosti a ochrane zdravia pri praci a Nariadenia vlady ¢.387/2006
0 poziadavkach na pouzivanie oznacenia, symbolov a signdlov na zaistenie bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci podla priloh 1 az 9.
Podl'a §6 ¢l.2 Zakona €.124/2006 zmeny a dopinky Z.z. 154/2013 sa musia vyhodnotit’
neodstranitel'né nebezpecenstva a neodstranitel'né ohrozenia, ktoré vyplynuli
z navrhnutého rieSenia a navrhnat’ opatrenia.
Zariadenia tepla budd navrhnuté, zrealizované a obsluhované v zmysle Vyhlasky MPSVaR SR
¢.508/2009 Z.z.

Kotly spadaju do pdsobnosti ustanoveniami Vyhl. MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z. a §3
a pril.c.1 ako vyhradené tlakové zariadenia skupiny B.
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Tlakova nadoba spada do pdsobnosti ustanoveniami Vyhl. MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z.
a §3 a pril.¢.1 ako vyhradené tlakové zariadenia skupiny A.

Na vyhradené tlakové zariadenia je nutné vykonat' kontrolu Technickou inSpekciou
podl'a §4 NV SR ¢.508/2009 Z.z.

Prehliadky a skusky technickych zariadeni tlakovych pred uvedenim do prevadzky
a pocas prevadzky — podla prislusnej skupiny, vid'. Vyhl.MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z. a pril.C.5.

Zariadenie kotolne bude rozmiestnené tak, aby bol zabezpeceny pristup k zariadeniam
vyzadujucim obsluhu a Udrzbu. Povrch vSetkych zariadeni v kotolni, ktorych teplota presahuje
50°C (mimo uzatvaracich armatdr), bude opatreny tepelnou izolaciou. Tepelné izolacia su
dimenzované na dotykovu teplotu 50°C, aby nedoslo k Urazu popalenim.

Pri vstupnych dverach do kotolne bude umiestneny havarijny vypinac, ktory prerusi
privod el. energie do automatiky horakov.

Dvere do kotolne budl opatrené touto vystraznou tabul'kou: ]

PLYNOVA KOTOLNA - ,NEZAMESTNANYM VSTUP ZAKAZANY™

Kotolfa bude vybavena:

1. miestnym prevadzkovym poriadkom

2. prislusnym hasiacim zariadenim podla projektu poziarnej ochrany
3. penotvornym prostriedkom na kontrolu tesnosti spojov

4. lekarni¢kou prvej pomoci

5. baterkou

Zvaracské prace mozu vykonavat' len zvaraci s opravneniami podla STN 05 0705, STN 05 0710
a STN EN 287-1 (050711).

14. Obsluha kotolne

Kotolha bude vybavena MaR, ktord umoziuje obCasnu obsluhu.
Obsluha kotolne bude zabezpecena osobami splfiajlicimi Vyhlasku SUBP ¢.25/84 Z.z. obcasnou
obsluhou a ustanoveniami Vyhl. MPSVaSR ¢.508/2009 Z.z.

Kuri¢ musi do menovitého vykonu kotla 100 kW mat’ osvedcenie a nad 100 kW kuri¢sky
preukaz.

Z hl'adiska MaR je mozné kotolfiu obsluhovat’ poch6dzkovou obsluhou, pri prenose dat
do centralneho riadiaceho strediska.

Potrebné je reSpektovat':
- vyhl.¢.25/1984 Z.z. v zneni vyhl.¢.75/1996
- ustanovenia Vyhl. MPSVaSR ¢.508/2009 Z.z. § 17/3 a § 20
- STN 69 0012, Priloha, ¢l.6 a 7

15. Vykurovacie skisky
Po ukonceni montaze zariadenia Ustredného kurenia sa prevedu tlakové a vykurovacie
skusky v zmysle STN EN 12828 (06 0310). Tlakova skuska sa prevedie podla ¢l. 134a)
najvyssim statickym tlakom vo vykurovacom systéme. Vykurovacia skuska sa prevedie podla
¢l. 140 vtrvani 72 hodin cez vykurovacie obdobie. Pocas vykurovacej skusky bude
doregulovany vykurovaci systém nastavenim vsetkych regulacnych armatur.

Upozornenie:

Pri stavebnych a montaznych pracach je nutné dodrziavat’ zasady ochrany zdravia a
bezpecnosti pri praci v stlade s prislusSnymi pravnymi predpismi.

VSetky vyrobky v projekte su referenc¢né a urcené budu az po dohode z investorom.

V Bratislave 09/2021 Ing. Peter Jurik
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